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Abstract of FR2795787 

The coupling for inner (1 ) and outer (2) axially sliding shafts consists of a series of balls (3), each set in 
concave channels (16, 17) in the outer and inner shafts. Each ball has one or more springs (22, 23, 25) 
between it and the concave channel in one of the shafts. The balls, which can be in supporting cages, 
are set in a number of axial rows, with the channels containing the springs shaped to form a base (21) 
and two flat sloping sides (19, 23) to act as thrust surfaces for the springs. 
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DISPOSITIF D'ACCOUPLEMENT A BILLES DE DEUX ARBRES COULISSANTS. 



DIspositIf d'accouplement d'un arbre int6rieur (1) et 
(fun arbre exterieur (2) qui coullssent I'un dans I'autre sul- 
vant la direction de leur axe commun (4). Des billes (3) sonf 
disposees entre I'arbre interieur (1) et I'arbre exterieur (2). 
Les billes sont disposees dans des rainures axiales (41 ) de 
I'arbre interieur (1 ), et dans des rainures axiaies (42) de I'ar- 
bre exterieur (2). Ciiaque rangee (40) de billes (3) est pous- 
see par un boudin axial elastique (57), qui s'appuie dans la 
rainure (41), et qui pousse sur deux chemins de roulement 
(50) des billes (3), qui viennent en contact avec la rainure 
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Dxspositif d'accouplement a billes de deux acbres 
coulxssan'bs 

L' invention se rapporte A un dispositif 
5 d'accouplement en rotation de deux arbres coulissants 
suivant leur axe coinmun. Le dispositif d'accouplement 
de 1' invention s' applique notamment 6. une colonne de 
direction de v6hicule automobile, en I'adoptant ^ la 
partie interm6diaire de colonne reli6e au boitier de 
10 direction, ou & la partie haute de colonne reliee au 
volant de direction. 

Dans le cas plus particulier de 1 ' axe 
intermSdiaire, celui-ci a un cardan A chaque 

15 extr6mit6 : un cardan est reli6 A 1' entree de 
mouvement du boitier de direction, et 1' autre cardan 
est reli6 au haut de colonne. Pour avoir une 
direction correcte des v6hicules automobiles actuels, 
il est nfecessaire que la longueur de 1 ' axe 

20 intermediaire soit variable et s ' adapte aux 
oscillations du train avant du v6hicule, qui sont 
dues au profil et d l'6tat de surface du revetement 
de la route. 

L'axe intermfediaire doit done avoir tout d'abord 
25 une longueur variable, c ' est-ci-dire qu'il doit 
pr6senter une fonction coulissement de deux arbres 
I'un par rapport k 1' autre suivant leur axe commun, 
qui est l'axe de la partie intermediaire, De plus, il 
faut une fonction transmission du mouvement de 
30 rotation entre les deux arbres, et du couple de 
rotation n6cessaire A la manoeuvre de la direction. 

II existe de nombreux dispositif s d'accouplement 
d'arbre coulissants, qui permettent d'associer le 
passage du couple de rotation entre les deux arbres 
35 par 1 'utilisation de cannelures, qui sont amenagees 
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sur chacun des deux arbres avec des profils 
conjugu6s. Cependant ce typ,e de dispositif pr6sente 
un jeu franc apr6s un cycle d' endurance de 150000 km, 
qui est celui demand^ sur les voitures actuelles. 
Afin de retarder 1' apparition de ce jeu franc, 
I'ajustement du coulissement des deux arbres lors de 
la fabrication est relativement serr6, ce qui demands 
lors du montage en chain©, un effort axial 
relativement important, d'oCi un temps de montage plus 
important et plus de p6nabilit6 dans la realisation 
de ce montage. 

Get ajustement doit §tre pr§cis pour permettre 
1' absorption correcte des mouvements axiaux en 
fonctionnement . Hors lors du passage de couple de 
rotation, 1' effort axial est fonction du couple A 
transmettre, il y a alors un ph6nom6ne de blocage 
axial des deux arbres, puis un d^blocage axial 
brutal, d'ou I'apparition d'^-coups prejudiciables au 
maintien d'un bon ajustement du coulissement avec un 
jeu r^duit ; et nefaste a une bonne impression de 
conduite. 

Le but de la pr^sente invention est de proposer 
un dispositif d ' accouplement d' arbres coulissants qui 
evite les inconvenients precedents, c'est-^-dire un 
dispositif qui demande un effort axial qui ne soit 
pas lie au couple A transmettre. II faut done que 
1' effort axial augmente tres peu lorsque le couple de 
rotation transmettre augmente. De plus, il faut 
qu'il n'y ait pas d' apparition de jeu franc apr^s le 
cycle d' endurance, et que le dispositif 
d' accouplement des deux arbres puisse se monter 
facilement dans les encombrements possibles existants 
sur les vfehicules automobiles, et ceci avec un effort 
axial r^duit de mise en place. 



L' invention se rapport^ S un dispositif 
d' accouplement de deux arbres : un arbre int6rieur et 
un arbre ext6rieur qui coulissent I'un dans 1' autre 
suivant la direction de leur axe coinmun, Ledit 
dispositif d' accouplement des deux arbres comporte 
des 616ments roulants, qui sont disposes entre 
1' arbre int6rieur et 1' arbre ext6rieur. 
Dans le dispositif d' accouplement, chacun desdits 
elements roulant est dispose d'une part dans une 
partie concave de 1' arbre int6rieur, et d' autre part 
dans une partie concave de 1' arbre exterieur. Chacun 
desdits 616ments roulant est muni d'au moins un 
element 61astique, qui est dispose entre ledit 
element roulant et la partie concave correspondante 
de I'un des deux arbres. 

Le montage de chacun des 616ments roulants est 
r6alis6 de manifere qu'au repos, lorsqu'il n'y a pas 
de transmission de couple, chaque felement roulant 
soit toujours en contact du c6t6 de I'/les elements 
elastiques, et du c6t6 oppos6 ; et de mani^re que 
lorsqu'il y a transmission de couple, il y ait pour 
chaque Element roulant, une zone d'appui du c6t6 de 
I'/les elements Elastiques, et une zone d'appui du 
cote oppos6. 

Pref^rablement selon 1' invention, les elements 
roulants sont des billes. 

Selon diff6rentes variantes de 1 'invention, chacune 
des billes est munie d'un, de deux ou de trois 
Elements 61astiques, qui est/sont disposes entre la 
partie concave correspondante et ladite bille. Chacun 
des elements 61astiques est un ressort avec un patin 
d'appui centre la bille correspondante. 

Dans un type de montage de 1' invention, chacune 
des billes se deplace sur deux chemins de roulement 



4 



2795787 



qui sont pouss6s contre ladite bille par le m§me 
element 61astique correspondant . Les chemins dg 
roulement sont disposes entre ladite bille et 
1 'element Slastique correspondant. 

Dans un autre type de montage de 1' invention, 
chacune des billes se d6place sur deux chemins de 
roulement avec deux Elements 61astiques. Chacun des 
chemins de roulement est pouss6 contre ladite bille 
par 1' element felastique correspondant. Chacun desdits 
chemins de roulement est dispose entre ladite bille 
et l'616ment elastique correspondant. 

Afin d'6viter tout frottement des billes les 
unes contre les autres, les billes sont dispos6es 
dans au moins une cage de maintien. 

Afin d' augment er la s6curit6 de f onctionnement 
du dispositif d' accouplement de 1' invention, des 
rainures males et des rainures femelles, ayant des 
profils conjugues avec un certain jeu, sont amenag^s 
sur I'arbre interieur et sur I'arbre ext^rieur, de 
faq:on qu ' en cas de rupture des billes, le couple 
puisse &tre encore transmis entre I'arbre int6rieur 
et I'arbre ext6rieur. 

Plusieurs structures du dispositif 

d' accouplement peuvent gtre elabor6es. Dans une 
structure, le ou les 616ments 61astiques est/sont 
disposes dans I'arbre interieur. Dans une autre 
structure, le ou les elements 61astiques est/sont 
disposes dans I'arbre exterieur. 

Dans une autre structure, les 616ments 
elastiques sont disposes pour certains dans I'arbre 
interieur, et pour les autres dans I'arbre exterieur. 

Dans un agencement particulier de 1' invention, 
le dispositif d ' accouplement a les billes qui sont 
dispos6es en plusieurs rang6es axiales ; les billes 
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etant maintenues en place les unes par rapport aux 
autres par une cage 

Pour chaque rang^e de billes, il est am6nag6 
dans 1 ' arbre exterieur une partie concave en forme de 
5 rainure axiale, dent la section comporte deux faces 
concaves inclin6es 1 ' une par rapport ^ 1' autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang^e de billes, il est am^nag^ 
dans 1' arbre interieur une partie concave en forme de 
10 rainure axiale, dont la section comporte un fond et 
deux flancs, le fond 6tant sensiblement 

perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu . 

Pour chaque rang^e de billes, deux chemins de 
15 roulement sent disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de 1' arbre interieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. La 
section de chaque chemin de roulement a : 

- une face concave qui vient en contact avec les 
20 billes, 

deux faces contigues 1 ' une par rapport a 
1' autre, et qui sont dispos6es respectivement en face 
du fond et d'un des flancs de la rainure axiale, et 

- une face inclin6e par rapport au fond de la 
25 rainure axiale. 

Pour chaque rang6e de billes, un Element 
61astique, en forme de boudin axial elastique dont la 
section est circulaire, est dispose dans la rainure 
axiale entre les deux chemins de roulement. Ledit 
30 boudin axial elastique vient prendre appui sur le 
fond de la rainure axiale, afin de pousser la face 
inclinfee de chacun des deux chemins de roulement. 

Dans un autre agencement particulier de 
1' invention, le dispositif d' accouplement a les 
35 billes qui sont dispos6es en plusieurs rang^es 



axiales, les billes 6tant maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une cage. ^ 

Pour chaque rang^e de billes, il est am6nag6 
dans 1 ' arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale, dent la section comporte deux faces 
concaves inclin6es 1 ' une par rapport S 1 'autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang§e de billes, 11 est amenag6 
dans 1' arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et 
deux f lanes, le fond 6tant sensiblement 
perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu. 

Pour chaque rang6e de billes, deux chemins de 
roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de 1 ' arbre exterieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. La 
section de chaque chemin de roulement a : 

- une face concave qui vient en contact avec les 
billes, 

- deux faces contiguSs 1 ' une par rapport a 
1' autre, et qui sont dlsposees respect ivement en face 
du fond et d'un des f lanes de la rainure axiale, 

- une face inclin6e par rapport au fond de la 
rainure axiale. 

Pour chaque rang6e de billes, un element 
elastique, en forme de boudin axial elastique dont la 
section est circulaire, est dispose dans la rainure 
axiale entre les deux chemins de roulement. Ledit 
boudin axial Elastique vient prendre appui sur le 
fond de la rainure axiale, afin de pousser la face 
inclin6e de chacun des deux chemins de roulement. 

Dans un autre agencement particulier de 
1' invention, le dispositif d ' accouplement a les 
billes qui sont disposees en plusieurs rang6es 
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axiales, les billes 6tant maintenues en place les 
unes par rap^port aux autres par une cage. 

Pour chaque rang6e de billes, il est ainenag6 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
5 rainure axiale dont la section comporte deux faces 
concaves inclin6es I'une par rapport a 1' autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang^e de billes, il est am^nage 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
10 rainure axiale dont la section comporte un fond et 
deux flancs, le fond etant sensiblement 
perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu. 

Pour chaque rang6e de billes, deux chemins de 
15 roulement sont . disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre interieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. La 
section de chaque chemin de roulement a : 

- une face concave qui vient en contact avec les 
20 billes, 

- deux faces contiguSs I'une par rapport a 
1' autre, et qui sont dispos6es respect ivement en face 
du fond et d'un des flancs de la rainure axiale, 

- un bourrelet qui est am6nag6 sur la face du 
25 c6t6 du fond A 1' angle de 1' autre face. 

Pour chaque ranges de billes, il y a un element 
61astique en forme de boudin axial 61astique, dont la 
section a une embase axiale et deux protuberances 
axiales. Ledit boudin axial 61astique est dispose 
30 dans la rainure axiale entre les bourrelets des deux 
chemins de roulement. L' embase axiale vient prendre 
appui sur le fond de la rainure axiale, afin que 
chacune des deux protuberances axiales pousse le 
chemin de roulement correspondant . 



Dans un autre agencement particulier de 
1' invention, le dispositif d ' accoiaplement a les 
billes qui sont dispos6es en plusieurs rang^es 
axiales, les billes etant maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une cage. 

Pour chaque rang6e de billes, il est am6nag6 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces 
courbes inclin6es 1 ' une par rapport a 1' autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang6e de billes, il est am6nag6 
dans I'arbre ext6rieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et 
deux f lanes, le fond 6tant sensiblement 
perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu. 

Pour chaque rang6e de billes, deux chemins de 
roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre exterieur, chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. 

La section de chaque chemin de roulement a : 

- une face concave qui vient en contact avec les 
billes, 

- deux faces contigues I'une par rapport a 
1' autre, et qui sont disposees respect ivement en face 
du fond et d'un des flancs de la rainure axiale, 

- un bourrelet qui est amenage sur la face du 
c6t6 du fond a 1' angle de 1' autre face. 

Pour chaque rangfee de billes, il y a un 616ment 
61astique en forme de boudin axial 61astique, dont la 
section a une embase axiale et deux protuberances 
axiales. Ledit boudin axial 61astique est dispose 
dans la rainure axiale entre les bourrelets des deux 
chemins de roulement. L' embase axiale vient prendre 
appui sur le fond de la rainure axiale, afin que 
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chacune des deux protuberances axiales pousse le 
chemin de roulement correspondant . 

Dans un autre agencement particulier de 
1' invention, le dispositif d ' accouplement a les 
5 billes qui sent dispos6es en plusieurs rang^es 
axiales, les billes de chaque rang6e axiale 6tant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. 

Pour chaque rang6e de billes, il est am^nage 
10 dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dent la section comport© deux faces 
courbes inclin6es I'une par rapport a 1' autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang6e de billes, il est am6nag6 
15 dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et 
deux f lanes, le fond 6tant sensiblement 
perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu. 

20 Pour chaque rangfee de billes, deux chemins de 

roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre interieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale, 
dont la section a une forme courbe afin de venir en 

25 contact avec les billes. 

Pour chaque rang6e de billes, deux elements 
elastiques, en forme de boudin axial elastique, sont 
disposes dans la rainure axiale. Chaque Element 
elastique vient prendre appui sur le fond et sur I'un 

30 des flancs de la rainure axiale afin de pousser sur 
le chemin de roulement correspondant. 

Dans un autre agencement particulier de 
1' invention, le dispositif d ' accouplement a les 
billes qui sont disposees en plusieurs rangees 

35 axiales, les billes de chaque rang§e axiale etant 
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maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage. ^ 

Pour chaque rang^e de billes, il est am6nag6 
dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
5 rainure axiale dont la section comporte deux faces 
courbes inclin6es 1 ' une par rapport S 1' autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang^e de billes, il est ainenag6 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
10 rainure axiale dont la section comporte un fond et 
deux flancs, le fond etant sensiblement 

perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu . 

Pour chaque rang6e de billes, deux chemins de 

15 roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre exterieur. Chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale, 
dont la section a une forme courbe afin de venir en 
contact avec les billes. 

20 Pour chaque rang6e de billes, deux 616ments 

elastiques en forme de boudin axial elastique sont 
disposes dans la rainure axiale. Chaque Element 
elastique vient prendre appui sur le fond et sur I'un 
des flancs de la rainure axiale, afin de pousser sur 

25 le chemin de roulement correspondent. 

Dans un autre agencement particulier de 
1' invention, le dispositif d * accouplement a les 
billes qui sont dispos^es en plusieurs rangSes 
axiales, les billes etant maintenues en place les 

30 unes par rapport aux autres par une cage. 

Pour chaque rangfee de billes, il est am6nage 
dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte deux faces 
courbes inclinees I'une par rapport a 1' autre, qui 

35 viennent en contact avec les billes. 
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Pour chaque rangfee de billes, il est am6nag6 
dans I'arbre int6rieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dent la section comporte un fond et 
deux flancs, le fond etant sensiblement 
5 perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu. 

Pour chaque rang^e de billes, deux chemins de 
roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre interieur, chaque 
10 chemin de roulement est en forme de barre axiale. La 
section de chaque chemin de roulement a: 

- une face qui vient en contact avec les billes, 

deux faces contiguSs I'une par rapport a 
1' autre, et qui sont dispos6es respectivement en face 
15 du fond et d'un des flancs de la rainure axiale, 

- une face contigufe k la face et sensiblement 
perpendiculaire ^ ladite face, les deux faces 6tant 
sensiblement paralleles au plan diametral passant par 
le milieu du fond ; I'espace entre les deux faces 

20 repr6sentant un jeu suffisant au repos et en cas de 
transmission de couple. 

Pour chaque rang^e de billes, deux 616ments 
61astiques, en forme d' element axial elastique, sont 
disposes chacun dans une rainure axiale am^nag^e dans 

25 le chemin de roulement correspondant . Chaque Element 
61astique vient prendre appui sur le fond de la 
rainure axiale, afin de pousser sur le chemin de 
roulement correspondant. 

Dans un autre agencement particulier de 

30 1' invention, le dispositif d' accouplement a les 
billes qui sont dispos6es en plusieurs rang^es 
axiales, les billes 6tant maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une cage. 

Pour chaque rang^e de billes, il est am^nag^ 

35 dans I'arbre interieur une partie concave en forme de 
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rainure axiale dont la section comporte deux faces 
courbes inclin6es I'une par rapport a 1' autre, qui 
viennent en contact avec les billes. 

Pour chaque rang6e de billes, il est amenage 
5 dans I'arbre exterieur une partie concave en forme de 
rainure axiale dont la section comporte un fond et 
deux flancs, le fond 6tant sensiblement 
perpendiculaire au plan diametral passant par son 
milieu. 

10 Pour chaque rang6e de billes, deux chemins de 

roulement sont disposes dans la partie concave en 
forme de rainure axiale de I'arbre exterieur, chaque 
chemin de roulement est en forme de barre axiale. La 
section de chaque chemin de roulement a : 

15 - une face qui vient en contact avec les billes, 

- deux faces contigufis I'une par rapport a 
1' autre, et qui sont dispos6es respectivement en face 
du fond et d'un des flancs de la rainure axiale, 

- une face contigue a la face et sensiblement 
20 perpendiculaire h ladite face, les deux faces 6tant 

sensiblement parall61es au plan diametral passant par 
le milieu du fond ; I'espace entre les deux faces 
repr^sentant un jeu suffisant au repos et en cas de 
transmission de couple. 

25 Pour chaque rang6e de billes, deux elements 

elastiques en forme d' element axial elastique sont 
disposes chacun dans une rainure axiale amenagee dans 
le chemin de roulement correspondant . Chaque Element 
61astique vient prendre appui sur le fond, afin de 

30 pousser sur le chemin de roulement correspondant. 

Dans un montage particuli6rement bien 6quilibre 
du dispositif d' accouplement , les billes sont 
dispos6es en trois rang^es axiales. Les rangees 
axiales sont transversalement A 120° les unes des 

35 autres. L'arbre int6rieur est muni de trois rainures 



axiales, les rainures axiales 6tant transversalement 
ci 120° les unes des autres. L'arbre exterieur est 
muni de trois rainures axiales, les rainures axiales 
etant transversalement S 120° les unes des autres. 

Dans un autre montage particuli^rement bien 
6quilibr6 du dispositif d ' accouplement , les billes 
sont dispos6es en deux rang6es axiales diam^tralement 
opposees. L'arbre int6rieur est muni de deux rainures 
axiales diam§tralement opposees. L'arbre exterieur 
est muni de deux rainures axiales diametralement 
opposees . 

Dans une architecture complete du dispositif 
d' accouplement selon 1' invention, l'arbre int6rieur 
est muni de trois rainures axiales, les rainures 
axiales 6tant transversalement a 120° les unes des 
autres. Dans chaque rainure axiale sont montes un 
element 61astique en forme de boudin axial 61astique 
et deux chemins de roulement en forme de barre 
axiale. 

Les billes sont dispos6es en trois rangees 
axiales, les rang6es axiales etant transversalement a 
120° les unes des autres, les billes 6tant maintenues 
en place les unes par rapport aux autres par une cage 
en forme de manchon. 

L' ensemble du manchon a billes avec les chemins 
de roulement et les boudins axiaux elastiques est 
ferme a chaque extr6mit6 axiale par une bague de 
maintien. Chaque bague de maintien vient s' engager 
dans chacune des rainures axiales de l'arbre 
interieur, 1 ' une des bagues de maintien s ' appuyant 
centre un jonc qui est monte dans une gorge dudit 
arbre interieur. 

L'arbre ext6rieur est muni de trois rainures 
axiales transversalement ^ 120° les unes des autres, 
qui viennent coulisser sur les rangees de billes. Les 
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rainures axiales ont la longueur voulue pour 
permettre le com,1 issement axial demand^ de 1 ' arbre 
ext^rieur et de 1' arbre interieur. 

Le dispositif d ' accouplement selon 1' invention 
s' applique tres bien soit ^ la partie interm^diaire 
d'une colonne de direction de v6hicule automobile, 
soit a la partie haute d'une colonne de direction de 
v6hicule automobile. 

Le dispositif d' accouplement de deux arbres 
suivant leur axe commun selon 1 ' invention presents 
ainsi I'avantage d' avoir toujours un appui par 
roulement de billes, qui sont toujours en contact 
m§me lorsqu'il n'y a pas de transmission de couple de 
rotation . 

De plus, il y a un effort axial reduit qui est 
n6cessaire lors du montage en chalne. L'ajustement 
precis du dispositif d ' accouplement de 1' invention 
permet d'eviter les A-coups axiaux lors de la 
conduite du v6hicule, et garantit la bonne tenue S 
1' endurance en 6vitant 1' apparition de jeu franc dans 
1 • accouplement . De plus, lors du passage du couple de 
rotation, 1' effort axial n'est pas fonction de ce 
couple. Enfin, le dispositif d' accouplement peut se 
monter facilement dans 1 ' encombrement existant des 
colonnes de direction de v6hicule automobile. 

D'autres caract6ristiques et avantages de la 
pr6sente invention apparaltront plus clairement ci la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisations pr6f6r6es de 1' invention en reference 
aux dessins annexes correspondant s dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en 
perspective d'une direction de v6hicule automobile, 
dans laquelle le dispositif d ' accouplement de 
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1' invention s' applique A la partie interm^diaire de 

colonne ; 

la figure 2 est une coupe partielle 
schematique suivant II-II de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue axiale de la partie 
intermediaire de la direction de v6hicule automobile 
de la figure 1, dans laquelle est repr6sent6 en coupe 
axiale partielle un autre mode de realisation de 
1' invention ; 

- la figure 4 est une vue eclat^e en perspective 
de 1' ensemble du dispositif d ' accouplement de la 
figure 3 ; 

- la figure 5 est une coupe transversale suivant 
V-V de la figure 3 ; 

- la figure 6 est une vue partielle agrandie de 

la figure 5 ; 

la figure 7 est une coupe transversale 
partielle analogue a la figure 6 d'un autre mode de 
rfealisation de 1* invention ; 

la figure 8 est une coupe transversale 
partielle analogue ^ la figure 6 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 9 est une coupe transversale 
partielle analogue a la figure 6 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 10 est une coupe transversale 
suivant le plan de la figure 5 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention, 

la figure 11 est une coupe transversale 
suivant le plan de la figure 5 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention, 

la figure 12 est une coupe transversale 
suivant le plan de la figure 5 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention. 



la figure 13 est une coupe transversale 
suivant le plan de la f,igure 5 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 14 est une coupe transversale 
partielle agrandie de la figure 13 ; 

la figure 15 est une coupe transversale 
partielle analogue k la figure 14 d'un autre mode de 
realisation de 1' invention ; 

- la figure 16 repr^sente un mode de realisation 
d'un element axial elastique suivant 1' invention ; 

la figure 17 est une coupe transversale 
partielle correspondant ^ la figure 14 avec un autre 
mode de realisation de 1* element axial elastique ; 

la figure 18 est une coupe transversale 
partielle correspondant a la figure 15 avec un autre 
mode de realisation de 1' element axial elastique. 

L' invention se rapporte S un dispositif 
d' accouplement en rotation de deux arbres qui 
coulissent 1 ' un dans 1' autre suivant leur axe coiranun. 

Ce dispositif d ' accouplement s' applique 
particulierement bien a une direction de v6hicule 
automobile, comme celle qui est representee 
schematiquement sur la figure 1. 

La direction representee comporte une colonne de 
direction avec une partie haute de colonne 6 appelee 
aussi haut de colonne, et une partie intermediaire de 
colonne 7 appelee aussi axe intermediaire. 

La partie haute de colonne 6 est reliee par son 
extremite sup^rieure au volant de direction 5, et par 
son extr6mit6 inf6rieure ^ la partie intermediaire de 
colonne 7. 

La partie intermediaire de colonne 7 est reliee 
par son extremite sup^rieure ^ la partie haute de 
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colonne 6, et par son extr6mit6 inf^rieure au boitier 
de direction 8 de la tige de direction 9, 

La partie intermediaire de colonne 7 est relive 
a chacune de ses extr^mites au moyen d'une 
5 articulation en joint de cardan referencee 14 pour la 
partie haute de colonne 6, et referenc6e 15 pour le 
boitier de direction 8. 

Dans ce qui suit, la description se rapporte a 
un dispositif d ' accouplement qui est am6nag6 dans la 
10 partie intermediaire de colonne 7. Le dispositif 
d' accouplement de 1' invention peut egalement etre 
am^nag^ dans la partie haute de colonne 6. 

La figure 2 reprfesente sch6matiquement en coupe 
transversale partielle la partie intermediaire de 
15 colonne 6, avec le principe du dispositif 
d' accouplement en rotation de deux arbres selon 
1 ' invention . 

Un arbre int^rieur 1 et un arbre exterieur 2 
coulissent I'un dans 1' autre suivant la direction de 

2.0 leur axe commun 4, qui est repr^sente sur les figures 
3 et 4 . Le dispositif d' accouplement des deux arbres 
comporte des elements roulants, qui sent des billes 3 
dans les differents modes de realisation decrits ci- 
apr^s. Les billes 3 sent disposees entre 1' arbre 

25 interieur 1 et 1' arbre ext6rieur 2. Dans le 
dispositif d ' accouplement de 1' invention, chacun 
desdits Elements roulant ou bille 3 est dispos6 d'une 
part dans une partie concave 17 de 1' arbre interieur 
1, et d' autre part dans une partie concave 16 de 

30 1' arbre exterieur 2. 

Chacun desdits elements roulant ou bille 3 est 
muni d'au moins un element 61astique qui est dispose 
entre ledit Element roulant ou bille 3 et la partie 
concave correspondante 17 de 1' arbre interieur 1. 

35 L' element elastique ou les elements elastiques 



peuvent egalement §tre disposes entre 1' element 
roulant ou la bille 3 et la partie concave 
correspondante 16 de I'arbre ext6rieur 2. 

Le dispositif d ' accouplement est agenc6 de 
maniSre qu'au repos, lorsqu'il n'y a pas de 
transmission de couple, chaque element roulant ou 
bille 3 soit toujours en contact du c6t6 de I'/les 
Elements 61astiques, et soit toujours en contact du 
c5te oppos§. Le dispositif d ' accouplement est 
Egalement agenc6 de mani^re que lorsqu'il y a 
transmission de couple, il y ait pour chaque 616ment 
roulant ou bille 3, une zone d'appui du cote de 
I'/les 616ments elastiques, et une zone d'appui du 
c6te oppos6. 

Dans le cas de la figure 2, chaque bille 3 est 
disposee dans la partie concave 16 de I'arbre 
exterieur 2. Cette partie concave 16 est form^e de 
deux faces courbes 18 et 20, qui sont inclin^es I'une 
par rapport ci 1' autre, de maniere qu'il y ait une 
zone de contact 30 entre la bille 3 et la face courbe 
18 et une zone de contact 32 entre la bille 3 et la 
face courbe 20. 

Chaque bille 3 est 6galement dispos§e dans la 
partie concave 17 de I'arbre interieur 1. Cette 
partie concave 17 est form6e d'un fond 21, et de deux 
flancs 19 et 23 qui dans le cas de la figure 2 sont 
inclines par rapport au fond 21. 

Un 616ment elastique ou ressort 22 est dispose 
entre le flanc 19 et la bille 3, un autre element 
Elastique ou ressort 25 est dispos6 entre le fond 21 
et la bille 3, et enfin un autre 616ment 61astique ou 
ressort 27 est dispos6 entre le flanc 23 et la bille 
3. 

De plus, un patin d'appui 24 est intercal^ entre 
le ressort 22 et la bille 3, afin d'avoir une zone de 



contact 29 entre la bille 3 et le patin d'appui 24. 
Un autre patin d'appui 26 est intercal6 entre le 
ressort 25 et la bille 3, afin d' avoir une zone de 
contact 31 entre la bille 3 et le patin d'appui 26. 
Enfin un autre patin d'appui 28 est intercal6 entre 
le ressort 27 et la bille 3, afin d' avoir une zone de 
contact 33 entre la bille 3 et le patin d'appui 28. 

Dans une variante de realisation, un seul 
element elastique ou ressort 25 est utilis6 entre le 
fond 21 et le patin d'appui 26 de la bille 3 avec une 
seule zone de contact 31. 

Dans une autre variante de realisation, deux 
elements eiastiques sont utilises les ressorts 22 et 
27. Le ressort 22 est dispose entre le flanc 19 et le 
patin d'appui 24 de la bille 3 avec une zone de 
contact 2 9 ; tandis que le ressort 27 est dispose 
entre le flanc 23 et le patin d'appui 28 de la bille 
3 avec une zone de contact 33. 

L' ensemble en vue axiale de la partie 
intermediaire de colonne 7 est representee sur la 
figure 3. L'arbre interieur 1 et I'arbre exterieur 2 
coulissent avec les billes 3 suivant leur axe commun 
4. La partie intermediaire de colonne 7 est reliee au 
boitier de direction 8 par le joint de cardan 15, et 
elle est reliee k la partie haute de colonne 6 par le 
joint de cardan 14. 

Le dispositif d ' accouplement , represente en vue 
eclatee sur la figure 4 et en coupe transversale sur 
les figures 5 et 6, comporte des billes 3 qui sont 
disposees en trois rangees axiales 40. Les rangees 
axiales 40 sont situees transversalement a 120° les 
unes des autres. L'arbre interieur 1 est muni de 
trois rainures axiales 41, qui sont situees 
transversalement ^ 120° les unes des autres. L'arbre 
exterieur 2 est muni de trois rainures axiales 42, 
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qui sont situ6es transversalement a 120° les unes des 
autres. 

Les billes 3 sont maintenues en place les unes 
par rapport aux autres par une seule at meme cage 43. 

Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est 
ara6nag6 dans I'arbre exterieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 42, dont la section 
comporte deux faces concaves 44, 45 inclinees 1 ' une 
par rapport ^ 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes 3. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 
am6nag6 dans I'arbre int^rieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 41, dont la section 
comporte un fond 4 6 et deux f lanes 4 7 et 48. Le fond 
46 est sensiblement perpendiculaire au plan diametral 
passant par son milieu. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 50, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 41 de 
I'arbre interieur 1. Chaque chemin de roulement 50 
est en forme de barre axiale. La section de chaque 
chemin de roulement 50 a : 

- une face concave 51 qui vient en contact avec 
les billes 3, 

- deux faces contiguSs 53 et 52 1 ' une par 
rapport d 1' autre, et qui sont disposees 
respect ivement en face du fond 46 et d'un des f lanes 
47 et 48 de la rainure axiale 41, 

- une face inclin^e 54 par rapport au fond 4 6 de 
la rainure axiale 41. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, un element 
elastique, en forme de boudin axial elastique 57 dont 
la section est circulaire, est dispose dans la 
rainure axiale 41 entre les deux chemins de roulement 
50. Ledit boudin axial Elastique 57 vient prendre 
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appui sur le fond 46 de la rainure axiale 41, afin de 
pousser la face inclin6e 54 de chacun des deux 
chemins de roulement 50. 

Dans le mode de realisation repr6s€nt6 sur la 
5 figure 7, les billes 3 sent dispos6es en trois 
rang^es axiales 40. Les rang6es axiales 40 sent 
situ6es transversalement A 120" les unes des autres. 
Les billes 3 sent maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une seule et meme cage 43. 

10 Pour chaque rangde 40 de billes 3, il est 

amenag6 dans I'arbre int6rieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 61, dont la section 
comporte deux faces concaves 63, 64 inclinees 1 ' une 
par rapport d 1' autre, qui viennent en contact avec 

15 les billes 3. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 
amenag6 dans I'arbre exterieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 62 dont la section 
comporte un fond 65 et deux f lanes 66 et 67. Le fond 

20 65 est sensiblement perpendiculaire au plan diametral 
passant par son milieu. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 70, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 62 de 

25 I'arbre exterieur 2. Chaque chemin de roulement 70 
est en forme de barre axiale. La section de chaque 
chemin de roulement 70 a : 

- une face concave 71 qui vient en contact avec 
les billes 3, 

30 - deux faces contigugs 73 et 72 1 ' une par 

rapport ^ 1' autre, et qui sont dispos^es 
respectivement en face du fond 65 et d'un des f lanes 
66 ou 67 de la rainure axiale 62, 

- une face inclin6e 74 par rapport au fond 65 de 
35 la rainure axiale 62. 
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Pour chaque ranges 40 de billes 3, un ^l^ment 
elastique, en forme de boudin axial elastique 57 dont 
la section est circulaire, est dispos6 dans la 
rainure axiale 62 entre les deux chemins de roulement 
70. Ledit boudin axial 61astique 57 vient prendre 
appui sur le fond 65 de la rainure axiale 62, afin de 
pousser la face inclin6e 74 de chacun des deux 
chemins de roulement 70. 

Dans le mode de realisation represente par la 
figure 8, les billes 3 sont dispos6es en plusieurs 
rang^es axiales 40. Les billes 3 sont maintenues en 
place les unes par rapport aux autres par une seule 
et mSme cage 4 3 . 

Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est 
amenage dans I'arbre ext^rieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 82 dont la section 
comporte deux faces concaves 83, 84 inclinees 1 ' une 
par rapport ^ 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes 3. 

Pour chaque rangee 40 de billes 3, il est 
amenage dans I'arbre intferieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 81 dont la section 
comporte un fond 85 et deux f lanes 86 et 87. Le fond 
85 est sensiblement perpendiculaire au plan diametral 
passant par son milieu. 

Pour chaque rangfee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 90, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 81 de 
I'arbre interieur 1. Chaque chemin de roulement 90 
est en forme de barre axiale. La section de chaque 
chemin de roulement 90 a : 

- une face concave 91 qui vient en contact avec 
les billes 3, 

- deux faces contiguSs 93 et 92 1 ' une par 
rapport ^ 1 'autre, et qui sont disposees 



respectivement en face du fond 85 et d'un des f lanes 
86 ou 87 de la rainure axiale 81. 

- un bourrelet 94 est ain6nag6 sur la face 93 a 
1' angle de la face 92. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il y a un 
element elastique, en forme de boudin axial elastique 
97 dont la section a une embase axiale 98 et deux 
protuberances axiales 99. Ledit boudin axial 
elastique 97 est dispos6 dans la rainure axiale 81 
entre les bourrelets 94 des deux chemins de roulement 
90. L' embase axiale 98 vient prendre appui sur le 
fond 85 de la rainure axiale 81, afin que chacune des 
deux protuberances axiales 99 pousse le chemin de 
roulement 90 correspondant - 

Dans le mode de realisation reprfesente sur la 
figure 9, les billes 3 sont dispos^es en plusieurs 
rangees axiales 40. Les billes sont raaintenues en 
place les unes par rapport aux autres par une seule 
et mgme cage 43. 

Pour chaque rang6e 4 0 de billes 3, il est 
am^nage dans I'arbre int6rieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 101 dont la section 
comporte deux faces courbes 103, 104 inclinees 1 ' une 
par rapport A 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes 3. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 
amenage dans I'arbre ext6rieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 102 dont la section 
comporte un fond 105 et deux f lanes 106 et 107. Le 
fond 105 est sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 110, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 102 de 
I'arbre ext6rieur 2. Chaque chemin de roulement 110 
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est en forme de barre axiale. La section de chaque 
chemin de roulement 110 a : 

- une face concave 111 qui vient en contact avec 

les billes 3, 

5 - deux faces contigues 113 et 112 1 ' une par 

rapport a 1' autre, et qui sont dispos6es 
respectivement en face du fond 105 et d ' un des f lanes 
106 ou 107 de la rainure axiale 101, 

- un bourrelet 114 est am6nag6 sur la face 113 a 
10 1' angle de la face 112. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il y a un 
element 61astique, en forme de boudin axial elastique 
97 dont la section a une embase axiale 98 et deux 
protuberances axiales 99. Ledit boudin axial 

15 elastique 97 est dispose dans la rainure axiale 102 
entre les bourrelets 114 des deux chemins de 
roulement 110. L'embase axiale 98 vient prendre appui 
sur le fond 105 de la rainure axiale 102, afin que 
chacune des deux protuberances axiales 99 pousse le 

20 chemin de roulement 110 correspondent. 

Dans le mode de realisation repr6sent6 sur la 
figure 10, les billes 3 sont dispos6es en trois 
rang6es axiales 40. Les rang6es axiales 40 sont 
situees transversalement a 120" les unes des autres. 

25 Les billes 3 de chaque rangee axiale 40 sont 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage 128. II y a done trois cages 128. 

Pour deux des trois rang6es 40 de billes 3, il 
est amenage dans 1 ' arbre exterieur 2 une partie 

30 concave en forme de rainure axiale 122 dont la 
section comporte deux faces courbes 123 et 124 
inclin^es 1 ' une par rapport a 1' autre, qui viennent 
en contact avec les billes 3. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 

35 am^nage dans 1' arbre interieur 1 une partie concave 



en forme de rainure axiale 121 dont la section 
comporte un fond 125 et deux flancs 126 et 127. j^e 
fond 125 est sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu. 

Pour cheque rang6e 40 de billes 3, 11 y a deux 
chemins de roulement 130, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 121 de 
I'arbre interieur 1. Chaque chemin de roulement 130 
est en forme de barre axiale, dont la section a une 
forme courbe 131 afin de venir en contact avec les 
billes 3. Chaque chemin de roulement 130 d deux 
extr6mites rabattues 132 et 133. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, deux elements 
elastiques, en forme de boudin axial elastique 134, 
sont disposes dans la rainure axiale 121. Chaque 
element Elastique 134 vient prendre appui sur le fond 
125 et sur 1 ' un des flancs 126 ou 127 de la rainure 
axiale 121 afin de pousser sur le chemin de roulement 
130 correspondant . 

Dans le mode de realisation de la figure 11, les 
billes 3 sont dispos6es en deux rang^es axiales 40. 
Les rang^es axiales 40 sont situ^es transversalement 
de fagon diametralement oppos6e. Les billes 3 de 
chaque ranges axiale 40 sont maintenues en place les 
unes par rapport aux autres par une cage 128. II y a 
done deux cages 128. 

Dans la description ci-apres, chaque rangee de 
billes 40 se rapporte S la troisi^me rangee de billes 
non decrite de la figure 10, ainsi qu'aux deux 
rang6es de billes de la figure 11. 

Pour chaque rangfee 40 de billes 3, il est 
ani6nag6 dans I'arbre interieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 141 dont la section 
comporte deux faces courbes 143, 144 inclinees 1 ' une 
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par rapport A 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes 3. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 
am6nag6 dans I'arbre ext6rieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 142 dont la section 
comporte un fond 145 et deux f lanes 14 6 et 147. Le 
fond 145 est sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu. 

Pour chaque rang^e 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 130, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 142 de 
I'arbre ext6rieur 2. Chaque chemin de roulement 130 
est en forme de barre axiale, dont la section a une 
forme courbe 131 afin de venir en contact avec les 
billes 3. Chaque chemin de roulement 130 a deux 
extr6mites rabattues 132 et 133. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, deux elements 
elastiques en forme de boudin axial elastique 134 
sont disposes dans la rainure axiale 14 2. Chaque 
61ement elastique 134 vient prendre appui sur le fond 
145 et sur I'un des flancs 146 ou 147 de la rainure 
axiale 142, afin de pousser sur le chemin de 
roulement 130 correspondant . 

Comme on peut le voir sur la figure 12, des 
rainures mSles 34 et des rainures femelles 35, ayant 
des profils conjugu6s avec un certain jeu, sont 
amenages sur I'arbre int^rieur 1 et I'arbre ext6rieur 
2. Ainsi, en cas de rupture des billes 3, le couple 
peut encore €tre transmis entre I'arbre interieur 1 
et I'arbre ext^rieur 2. 

Selon 1' invention, et quelque soit la 
realisation des elements elastiques, les elements 
elastiques 57, 97 ou 131 sont disposes : soit dans 
I'arbre interieur 1, soit dans I'arbre exterieur 2, 
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ou soit pour certains dans I'arbre int6rieur 1, et 
pour les autres dans I'arbre ext6rieur 2. 

De plus, quel que soit la realisation des 
elements 61astiques, les billes 3 peuvent etre 
dispos6es en plusieurs rang6es axiales 40, et 
notainment en deux rang6es axiales 4 0 diametralement 
opposees, ou en trois rang6es axiales 40 dispos^es 
transversalement a 120° les unes des autres. 

Dans le mode de realisation represents sur les 
figures 3 et 4 , I'arbre interieur 1 est muni de trois 
rainures axiales 41. Les rainures axiales 41 sont 
transversalement A 120° les unes des autres. Dans 
chaque rainure axiale 41 sont months un Element 
elastique en forme de boudin axial 61astique 57 et 
deux chemins de roulement 50 en forme de barre 
axiale . 

Les billes 3 sont dispos6es en trois rangees 
axiales 40, les rang6es axiales sont transversalement 
a 120° les unes des autres. Les billes sont 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage en forme de manchon 43. 

L' ensemble du manchon 4 3 a billes 3 avec les 
chemins de roulement 50 et les boudins axiaux 
elastiques 57 est ferm6 S chaque extr^mite axiale par 
une bague de maintien 151 et 152. Chaque bague de 
maintien 151 et 152 vient s' engager ^ I'aide de 
tenons 153 et 154 dans chacune des rainures axiales 

41 de I'arbre int6rieur 1. L'une des bagues de 
maintien 151 s ' appuie centre un jonc 155, qui est 
mont6 dans une gorge 156 de I'arbre interieur 1. 

L'arbre extSrieur 2 est muni de trois rainures 
axiales 42 transversalement a 120° les unes des 
autres. Les rainures axiales 42 viennent coulisser 
sur les rangees 40 de billes 3. Les rainures axiales 

42 ont la longueur voulue pour permettre le 



coulisseraent axial demand^ de I'arbre ext6rieur 2 et 
de I'arbre int6rieur 1. 

Le montage des figures 3 et 4 peut aussi 
notairanent s'appliquer aux rainures axiales 81 et 82 
avec les chemins de roulernent 90 et les boudins 
axiaux 61astiques 97. 

Les differentes realisations avec des 
dispositions d' elements 61astiques sur I'arbre 
interieur et/ou sur I'arbre ext6rieur s'appliquent 
^galement aux modes de 1' invention repr6sent6s sur 
les figures 13, 14, 15, 16, 17 et 18. 

Dans le mode de realisation repr6sente sur les 
figures 13 et 14, les billes 3 sont dispos6es en 
trois rang6es axiales 40. Les rang6es axiales 40 sont 
situees transversalement A 120° les unes des autres. 
Les billes 3 de chaque rang6e axiale 40 sont 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une seule et mSme cage 43. 

Pour chaque rangfee 40 de billes 3, il est 
am^nage dans I'arbre ext6rieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 172 dont la section 
comporte deux faces courbes 17 3 et 17 4 inclin6es 
I'une par rapport S 1' autre, qui viennent en contact 
avec les billes 3. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 
amenage dans I'arbre int6rieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 171 dont la section 
comporte un fond 175 et deux f lanes 176 et 177. Le 
fond 175 est sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu. 

Pour chaque rang^e 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 160, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 171 de 
I'arbre interieur 1. Chaque chemin de roulement 160 
est en forme de barre axiale. 
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La section de chaque chemin de roulement 160 a : 

- une face 161 qui vient en contact avec les 
billes 3 ; 

- deux faces contigufis 163 et 162 I'une par 
5 rapport a 1' autre, et qui sont disposees 

respect ivement en face du fond 175 et d'un des f lanes 
176 ou 177 de la rainure axiale 171 ; 

- une face contiguS 164 ^ la face 163 dispos6e 
en face du fond 175 de la rainure axiale 171, et 

10 sensiblement perpendicula ire ci ladite face 163 ; les 
deux faces 164 des chemins de roulement 160 etant 
sensiblement paralleles au plan diametral passant par 
le milieu du fond 175 ; I'espace entre les deux faces 
164 repr6sentant un jeu suffisant au repos et en cas 

15 de transmission de couple. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, deux Elements 
61astiques, en forme d' element axial elastique 166, 
sont disposes chacun dans une rainure axiale 165 
amenagee dans le chemin de roulement 160 

20 correspondant . Chaque 616ment elastique 166 vient 
prendre appui sur le fond 175 de la rainure axiale 
171 afin de pousser sur le chemin de roulement 160 
correspondant . 

Chaque 616ment axial 61astique 166 a une section 

25 de forme carree ou rectangulaire avec une base 178 et 
deux cotes 179 et 180, comme cela est represents sur 
les figures 13, 14 et 15. 

Chaque rainure axiale 165 a un fond 167 et deux 
cotes 168 et 169, qui sont dimensionn^s pour recevoir 

30 1' element elastique 166 correspondant. 

Dans des variantes de realisation representees 
sur les figures 17 et 18, il peut Stre prevu un 
element elastique 166 avec une section circulaire 
representee sur la figure 17 ou ovale representee sur 

35 la figure IB. 
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Dans un autre mode de realisation de 1' invention 
repr^sent^ sur la figure 16, 1' element axial 
elastique 166 est un ressort m^tallique ayant une 
forme adaptee h la rainure 165 ou 195 correspondante 
du chemin de roulement 160 ou 190, de fa<;on a 
s'appliquer sur le fond 175 ou 185 et ^ pousser 
convenablement sur le chemin de roulement 
correspondant 160 ou 190. Le ressort metallique peut 
avoir un mode de realisation tel que celui repr^sente 
sur la figure 16. 

Dans le mode de realisation de la figure 15, les 
billes 3 sont dispos6es en trois rang6es axiales 40. 
Les rang6es axiales 40 sont situfees transversalement 
S 120° les unes des autres. Les billes 3 de chaque 
rang^e axiale .40 sont maintenues en place les unes 
par rapport aux autres par une seule et m^me cage 43. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, il est 
amenage dans I'arbre interieur 1 une partie concave 
en forme de rainure axiale 181 dont la section 
comporte deux faces courbes 183, 184 inclinees 1 ' une 
par rapport S 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes 3. 

Pour chaque rang^e 40 de billes 3, il est 
amenage dans I'arbre exterieur 2 une partie concave 
en forme de rainure axiale 182 dont la section 
comporte un fond 185 et deux f lanes 186 et 187. Le 
fond 185 est sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu. 

Pour chaque rangee 40 de billes 3, il y a deux 
chemins de roulement 190, qui sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale 182 de 
I'arbre exterieur 2. Chaque chemin de roulement 190 
est en forme de barre axiale. 

La section de chaque chemin de roulement 190 a : 



- une face 191 qui vient en contact avec les 

billes 3, 

- deux faces contiguSs 193 et 192 1 ' une par 
rapport a 1' autre, et qui sont disposees 
respectivement en face du fond 185 et d'un des f lanes 
186 ou 187 de la rainure axiale 182 ; 

- une face contigue 194 a la face 193 dispos^e 
en face du fond 185 de la rainure axiale 182, et 
sensiblement perpendiculaire a ladite face 193, les 
deux faces 194 des chemins de roulement 190 6tant 
sensiblement paralleles au plan diametral passant par 
le milieu du fond 185 ; 1 ' espace e.ntre les deux faces 
194 representant un jeu suffisant au repos et en cas 
de transmission de couple. 

Pour chaque rang6e 40 de billes 3, deux 616ments 
61astiques en forme d' element axial 61astique 166 
sont disposes chacun dans une rainure axiale 195 
amenag^e dans le chemin de roulement 190 
correspondant . Chaque Element 61astique 166 vient 
prendre appui sur le fond 185 de la rainure axiale 
182, afin de pousser sur le chemin de roulement 190 
correspondant . 

Chaque 616ment axial 61astique 166 a une section 
de forme carree ou rectangulaire avec une base 178 et 
deux c6t6s 179 et 180. 

Chaque rainure axiale 195 a un fond 197 et deux 
c5t6s 198 et 199, qui sont dimensionn6s pour recevoir 
l'616ment 61astique 166 correspondant. 

Dans d'autres variantes de realisation, il peut 
6tre pr6vu un element 61astique 166 avec une section 
circulaire ou ovale, ou un 616ment 61astique 166 en 
forme de ressort mfetallique. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d'accouplement de deux arbres, un 
arbre intSrieur (1) et un arbre ext6rieur (2) qui 
coulissent I'un dans 1' autre suivant la direction de 
leur axe coinmun (4), ledit dispositif d'accouplement 
des deux arbres comporte des 616ments roulants 3, qui 
sont dispos6s entre I'arbre int^rieur (1) et I'arbre 
exterieur (2), le dispositif d'accouplement est 
caracteris6 en ce que : 

chacun desdits 616ments roulant (3) est 
disposfe : . d'une part dans une partie concave (17) 
de I'arbre int^rieur (1), et 

. d' autre part dans une partie concave (16) 
de I'arbre exterieur (2) ; 

- chacun desdits elements roulant (3) est muni 
d'au moins un element 61astique (22, 23, 25) qui est 
dispose entre ledit Element roulant (3) et la partie 
concave correspondante (17) de I'un des deux arbres 
(1, 2) ; 

- de mani&re qu'au repos, lorsqu'il n'y a pas de 
transmission de couple, chaque 61ement roulant (3) 
soit toujours en contact du c6t6 de I'/les 616ment(s) 
elastique (s) , et du c6t6 oppos6 ; 

- et de manifere que lorsqu'il y a transmission 
de couple, il y ait pour chaque Element roulant (3), 
au moins une zone d'appui du c6te de I'/les 
element (s) 61astique (s) , et au moins une zone d'appui 
du c6t6 oppos6. 

2 - Dispositif d'accouplement selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce que les 616ments 
roulants sont des billes (3) . 
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3 - Dispositif d ' accouplement selon la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que chacune des 
billes (3) est munie de deux elements elastiques (22, 
23) qui sont disposes entre la partie concave 
correspondante (17) et ladite bille (32) . 

4 - Dispositif d' accouplement selon la 
revendication 2, caracteris6 en ce que chacune des 
billes (3) est munie de trois Elements Elastiques 
(22, 23, 25) qui sont disposes entre la partie 
concave correspondante (17) et ladite bille (3) . 

5 - Dispositif d' accouplement selon 1 ' une 
quelconque des revendicat ions pr6c6dentes, 
caract6rise en ce que chacun des elements elastiques 
est un ressort (22, 23, 25) avec un patin d'appui 
(24, 26, 27) contre la bille (3) correspondante. 

6 - Dispositif d ' accouplement selon la 
revendication 2, caracterise en ce que chacune des 
billes (3) se deplace sur deux chemins de roulement 
(50, 70, 90, 110) qui sont pouss6s contre ladite 
bille (3) par le m€me 616ment 61astique (57, 97) 
correspondant ; lesdits chemins de roulement (50, 70, 
90, 110) 6tant disposes entre ladite bille (3) et 
1' element elastique (57, 97) correspondant. 

7 - Dispositif d ' accouplement selon la 
revendication 2, caract6risfe en ce que chacune des 
billes (3) se deplace sur deux chemins de roulement 
(130) avec deux §16ments Elastiques (134), chacun des 
chemins de roulement (130) est pousse contre ladite 
bille (3) par I'element elastique (134) 
correspondant, chacun desdits chemins de roulement 
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(130) est dispose entre ladite bille (3) et 1 'element 
elastique (134) correspondant . 

8 - Dispositif d ' accouplement selon 1 ' une 
5 quelconque des revendications pr^c^dentes, 

caracterise en ce que les billes (3) sont dispos6es 
dans au moins une cage de maintien (43, 128). 

9 - Dispositif d ' accouplement selon 1 ' une 
10 quelconque des revendications pr^c^dentes, 

caract6ris6 en ce que des rainures males (34) et 
femelles (35) avec des profils conjugu6s ayant un 
certain jeu, sont am6nag6s sur I'arbre interieur (1) 
et I'arbre exterieur (2), de fagon qu ' en cas de 
15 rupture des billes (3) , le couple puisse §tre encore 
transmis entre I'arbre interieur (1) et I'arbre 
exterieur (2) . 

10 - Dispositif d' accouplement selon 1 ' une 
20 quelconque des revendications pr6cedentes, 

caract6ris6 en ce que le ou les 616ment(s) 
elastique (s) (57, 97, 131) est/sont dispose (s) dans 
I'arbre interieur (1). 

25 11 - Dispositif d' accouplement selon 1 ' une 

quelconque des revendications 1^9, caracteris6 en 
ce que le ou les 616ments elastiques (57, 97, 134) 
est/sont dispose (s) dans I'arbre ext6rieur (2). 

30 12 - Dispositif d ' accouplement selon 1 ' une 

quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en 
ce que les elements Elastiques (57, 97, 134) sont 
disposes pour certains dans I'arbre interieur (1), et 
pour les autres dans I'arbre exterieur (2). 

35 
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13 - Dispositif d ' accouplement selon la 
revendication 6, caract^rise en ce que les billes (3) 
sont disposees en plusieurs rangees axiales (40) ; 
les billes (3) etant maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une cage (43) : 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenag6 dans I'arbre exterieur (2) une partie concave 
en forme de rainure axiale (42), dont la section 
comporte deux faces concaves (44, 45) inclin§es 1 ' une 
par rapport ^ 1 'autre, qui viennent en contact avec 
les billes (3) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenag^ dans I'arbre int^rieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (41), dont la section 
comporte un fond (46) et deux flancs (47, 48), le 
fond (46) etant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang^e (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (50) sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale (41) de 
I'arbre interieur (1), chaque chemin de roulement 
(50) est en forme de barre axiale, dont la section A 

une face concave (51) qui vient en 
contact avec les billes (3), 

. deux faces contigues (53, 52) 1 ' une par 
rapport a 1' autre, et qui sont dispos6es 
respect ivement en face du fond (4 6) et d'un des 
flancs (47, 48) de la rainure axiale (41), 

. une face inclinee (54) par rapport au 
fond (46) de la rainure axiale (41) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), un 
element elastique, en forme de boudin axial elastique 
(57) dont la section est circulaire est dispose dans 
la rainure axiale (41) entre les deux chemins de 
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roulement (50), ledit boudin axial 61astique (57) 
venant prendre appui sur le fond (4 6) de la rainure 
axiale (41), afin de pousser la face inclinfee (54) de 
chacun des deux chemins de roulement (50) . 

14 - Dlspositif d' accouplement selon la 
revendication 6, caract6ris6 en ce que les billes (3) 
sont disposees en plusieurs rangSes axiales (40), les 
billes (3) 6tant maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une cage (43) : 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3) , il est 
am6nag6 dans I'arbre interieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (61), dont la section 
comport e deux faces concaves (63, 64) inclin6es 1 ' une 
par rapport h 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes (3) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
am6nag6 dans I'arbre extferieur (2) une partie concave 
en forme de rainure axiale (62) dont la section 
comporte un fond (65) et deux flancs (66, 67), le 
fond (65) etant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3) , deux 
chemins de roulement (70) sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale (62) de 
I'arbre exterieur (2), chaque chemin de roulement 
(70) est en forme de barre axiale, dont la section a 

une face concave (71) qui vient en 
contact avec les billes (3) , 

. deux faces contiguSs (73, 72) I'une par 

rapport k 1' autre, et qui sont disposees 

respectivement en face du fond (65) et d'un des 
flancs (66, 67) de la rainure axiale (62), 
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. une face inclin^e (74) par rapport au 
fond (65) de la rainure axiale (62) ; 

- pour chaque rangfee (40) de billes (3) , un 
616inent elastique, en forme de boudin axial elastique 
(57) dont la section est circulaire, est dispos6 dans 
la rainure axiale (62) entre les deux chemins de 
roulement (70), ledit boudin axial elastique (57) 
venant prendre appui sur le fond (65) de la rainure 
axiale (62) , afin de pousser la face inclin6e (74) de 
chacun des deux chemins de roulement (70) . 

15 - Dispositif d ' accouplement selon la 
revendication 6, caract6ris6 en ce que les billes (3) 
sont disposees en plusieurs rang6es axiales (40) , les 
billes (3) etant maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une cage (43) : 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenage dans I'arbre exterieur (2) une partie concave 
en forme de rainure axiale (82) dont la section 
comporte deux faces concaves (83, 84) inclin§es I'une 
par rapport k 1' autre, qui viennent en contact avec 
les billes (3) ; 

- pour chaque rangfee (40) de billes (3), il est 
am6nag6 dans I'arbre int6rieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (81) dont la section 
comporte un fond (85) et deux flancs (86, 87), le 
fond (85) 6tant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (90) sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale (81) de 
I'arbre int6rieur (1), chaque chemin de roulement 
(90) est en forme de barre axiale, dont la section 
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une face concave (91) qui vient en 
contact avec les billes (3), 

. deux faces contiguSs '(93, 92) I'une par 
rapport A 1' autre, et qui sont dispos^es 
respectivement en face du fond (85) et d'un des 
flancs (86, 87) de la rainure axiale (81), 

. un bourrelet (94) est am6nag6 sur la face 
(93) a 1' angle de la face (92) ; 

- pour chaque rangfee (40) de billes (3) , un 
616raent elastique, en forme de boudin axial elastique 
(97) dont la section a une embase axiale (98) et deux 
protuberances axiales (99), ledit boudin axial 
elastique (97) est disposfe dans la rainure axiale 
(81) entre les bourrelets (94) des deux chemins de 
roulement (90), I'embase axiale (98) venant prendre 
appui sur le fond (85) de la rainure axiale (81), 
afin que chacune des deux protuberances axiales (99) 
pousse le chemin de roulement (90) correspondant . 

16 - Dispositif d' accouplement selon la 
revendication 6, caract6ris6 en ce que les billes (3) 
sont dispos6es en plusieurs rang6es axiales (40) , les 
billes 6tant maintenues en place les unes par rapport 
aux autres par une cage (4 3) : 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenag6 dans I'arbre int^rieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (101) dont la section 
comporte deux faces courbes (103, 104) inclinees 
I'une par rapport k 1* autre, qui viennent en contact 
avec les billes (3) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenag6 dans I'arbre exterieur (2) une partie concave 
en forme de rainure axiale (102) dont la section 
comporte un fond (105) et deux flancs (106, 107), le 
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fond (105) etant sensiblement perpendiculaire au plan 
d.i.am6tral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (110) sent disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale (102) de 
I'arbre exterieur (2), chaque chemin de roulement 
(110) est en forme de barre axiale, dont la section a 

una face concave (111) qui vient en 
contact avec les billes (3), 

. deux faces contigues (113, 112) I'une par 
rapport ^ 1' autre, et qui sont dispos6es 
respectivement en face du fond (105) et d'un des 
flancs (106, 107) de la rainure axiale (101), 

. un bourrelet (114) est am6nag6 sur la 
face (113) h I'angle de la face (112) ; 

- pour chaque rang^e (40) de billes (3), un 
element ^lastique, en forme de boudin axial elastique 
(97) dont la section a une erabase axiale (98) et deux 
protuberances axiales (99), ledit boudin axial 
elastique (97) est dispos6 dans la rainure axiale 
(102) entre les bourrelets (114) des deux chemins de 
roulement (110), I'embase axiale (98) venant prendre 
appui sur le fond (105) de la rainure axiale (102), 
afin que chacune des deux protuberances axiales (99) 
pousse le chemin de roulement (110) correspondant . 

17 - Dispositif d' accouplement selon la 
revendication 7, caracterise en ce que les billes (3) 
sont disposees en plusieurs rang6es axiales (40), les 
billes (3) de chaque rang6e axiale (40) etant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage (128) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
am6nag6 dans I'arbre exterieur (2) une partie concave 



en forme de rainure axiale (122) dont la section 
comporte deux faces courbes (123, 124) inclin6es 
I'une par rapport i 1' autre, qui viennent en contact 
avec les billes (3) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3) , il est 
am6nag6 dans I'arbre int6rieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (121) dont la section 
comporte un fond (125) et deux flancs (126, 127), le 
fond (125) 6tant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3) , deux 
chemins de roulement (130) sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale (121) de 
I'arbre inter ieur (1), chaque chemin de roulement 
(130) est en forme de barre axiale, dont la section a 
une forme courbe afin de venir en contact avec les 
billes (3) ; 

- pour chaque rangfee (40) de billes (3), deux 
elements 61astiques, en forme de boudin axial 
elastique (134), sont disposes dans la rainure axiale 
(121), chaque element 61astique (134) venant prendre 
appui sur le fond (125) et sur I'un des flancs (126, 
127) de la rainure axiale (121) afin de pousser sur 
le chemin de roulement (130) correspondant . 

18 - Dispositif d ' accouplement selon la 
revendication 7, caract6ris6 en ce que les billes (3) 
sont dispos6es en plusieurs rang6es axiales (40) , les 
billes (3) de chaque rangee axiale (40) 6tant 
maintenues en place les unes par rapport aux autres 
par une cage (128) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
amenage dans I'arbre int^rieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (141) dont la section 
comporte deux faces courbes (14 3, 144) inclin^es 
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1 ' une par rapport d 1' autre, qui viennent en contact 
avec les billes (3) ; 
'' - pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 

am6nag6 dans I'arbre ext6rieur (2) une partie concave 
5 en forme de rainure axiale (142) dont la section 
comporte un fond (145) et deux flancs (146, 147), le 
fond (145) 6tant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
10 chemins de roulement (130) sont disposes dans la • 

partie concave en forme de rainure axiale (142) de 
I'arbre exterieur (2), chaque chemin de roulement 
(130) est en forme de barre axiale, dont la section a 
une forme courbe afin de venir en contact avec les 
15 billes (3), 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
elements 61astiques en forme de boudin axial 
61astique (134) sont disposes dans la rainure axiale 
(142), chaque Element 61astique (134) venant prendre 

20 appui sur le fond (145) et sur I'un des flancs (146, 
147) de la rainure axiale (142), afin de pousser sur 
le chemin de roulement (130) correspondant . 

19 - Dispositif d ' accouplement selon la 

25 revendication 7, caract6ris§ en ce que les billes (3) 

sont disposees en plusieurs rang6es axiales (40), les 

billes (3) 6tant maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une cage (43) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3) , il est 
30 amenag6 dans I'arbre exterieur (2) una partie concave 

en forme de rainure axiale (172) dont la section 
comporte deux faces courbes (173, 174) inclinees 
I'une par rapport a 1' autre, qui viennent en contact 
avec les billes (3) ; 
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- pour chaque rang§e (40) de billes (3) , il est 
am6nag6 dans I'arbre interieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (171) dont la section 
comports un fond (175) et deux flancs (176, 177), le 

5 fond (175) etant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3) , deux 
chemins de roulement (160) sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale <171) de 

10 I'arbre intferieur (1), chaque chemin de roulement 
(160) est en forme de barre axiale, dont la section 
a: 

. une face (161) qui vient en contact avec 
les billes (3) , 

15 . deux faces contigues (163 et 162) 1 ' une 

par rapport k 1' autre, et qui sont dispos6es 
respectivement en face du fond (175) et d'un des 
flancs (176, 177) de la rainure axiale (171), 

. une face contigufi (164) d la face (163) 

20 et sensiblement perpendiculaire a ladite face (163), 
les deux faces (164) etant sensiblement parall^les au 
plan diametral passant par le milieu du fond (175) ; 
I'espace entre les deux faces (164) representant un 
jeu suffisant au repos et en cas de transmission de 

25 couple ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
Elements elastiques, en forme d'616ment axial 
elastique (166), sont disposes chacun dans une 
rainure axiale (165) am6nag6e dans le chemin de 

30 roulement correspondant (160), chaque element 
elastique (166) venant prendre appui sur le fond 
(175) de la rainure axiale (171) afin de pousser sur 
le chemin de roulement (160) correspondant. 



20 - Dispositif d' accouplement selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce que les billes (3) 
sont disposees en plusieurs rang6es axiales (40), les 
billes (3) 6tant maintenues en place les unes par 
rapport aux autres par une cage (43) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), 11 est 
am6nag6 dans I'arbre intferieur (1) une partie concave 
en forme de rainure axiale (181) dont la section 
comporte deux faces courbes (183, 184) inclin6es 
I'une par rapport k 1' autre, qui viennent en contact 
avec les billes (3) ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), il est 
am6nag6 dans I'arbre exterieur <2) une partie concave 
en forme de rainure axiale (182) dont la section 
comporte un fond (185) et deux flancs (186, 187), le 
fond (185) 6tant sensiblement perpendiculaire au plan 
diametral passant par son milieu ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
chemins de roulement (190) sont disposes dans la 
partie concave en forme de rainure axiale (182) de 
I'arbre ext6rieur (2), chaque chemin de roulement 
(190) est en forme de barre axiale, dont la section 
a : 

. une face (191) qui vient en contact avec 
les billes (3) , 

. deux faces contigues (193 et 192) I'une 
par rapport k 1 'autre, et qui sont disposees 
respectivement en face du fond (185) et d'un des 
flancs (186, 187) de la rainure axiale (182), 

. une face contigug (194) h la face (193) 
et sensiblement perpendiculaire a ladite face (193), 
les deux faces (194) etant sensiblement parall^les au 
plan diametral passant par le milieu du fond (185) ; 
I'espace entre les deux faces (194) repr^sentant un 
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jeu suffisant au repos et en cas de transmission de 
couple ; 

- pour chaque rang6e (40) de billes (3), deux 
elements elastiques en forme d' Element axial 

5 elastique (166) sont disposes chacun dans une rainure 
axiale (195) am6nag6e dans le cherain de roulement 
(190) correspondent, chaque 616inent §lastique (166) 
venant prendre appui sur le fond (185), afin de 
pousser sur le cherain de roulement (190) 
10 correspondant . 

21 - Dispositif d ' accouplement selon 1 ' une 
quelconque des revendicat ions 13 h 20, caract6ris6r en 
ce que les billes (3) sont dispos6es en trois rang6es 

15 axiales (40), les rang^es axiales (40) 6tant 
transversalement h 120" les unes des autres : 

I'arbre int^rieur (1) est muni de trois 
rainures axiales (41, 81, 121, 171), les rainures 
axiales (41, 81, 121, 171) 6tant transversalement h 

20 120° les unes des autres ; 

I'arbre exterieur (2) est muni de trois 
rainures axiales (42, 82, 122, 172), les rainures 
axiales (42, 82, 122, 172) 6tant transversalement a 
120° les unes des autres. 

25 

22 - Dispositif d ' accouplement selon I'une 
quelconque des revendicat ions 13 a 20, caract6ris6 en 
ce que : 

- les billes (3) sont dispos6es en deux rang6es 
30 axiales (40) diam^tralement oppos6es ; 

I'arbre int^rieur (1) est muni de deux 
rainures axiales (41, 81, 121, 171) diametralement 
opposfees ; 
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I'arbre e>: rieur (2) est muni de deux 
rainures axiales (4^, 82, 122, 172) diamet ralement 
oppos6es. 

5 23 - Dispositif d ' accouplement selon I'une 

quelconque des revendications 13 et 15, caract6ris6 
en ce que : 

I'arbre int6rieur (1) est muni de trois 
rainures axiales (41, 81), les rainures axiales (41, 

10 81) 6tant transversalement k 120° les unes des 
autres, dans chaque rainure axiale (41, 81) sont 
months un element elastique en forme de boudin axial 
elastique (57, 97) et deux chemins de roulement (50, 
90) en forme de barre axiale ; 

15 - les billes (3) sont dispos6es en trois rangees 

axiales, les rang6es axiales etant transversalement a 
120° les unes des autres, les billes 6tant maintenues 
en place les unes par rapport aux autres par une cage 
en forme de manchon ; 

20 - I'ensemble du manchon (43) a billes (3) avec 

les chemins de roulement (50, 90) et les boudins 
axiaux 61astiques (57, 97) est ferm6 k chaque 
extr^mit^ axiale par une bague de maintien (151, 152) 
qui vient s ' engager dans chacune des rainures axiales 

25 (41, 81) de I'arbre intSrieur (1), I'une des bagues 
de maintien (151) s'appuyant centre un jonc (155) qui 
est mont6 dans une gorge (156) dudit arbre int6rieur 
(1) ; 

- I'arbre exterieur (2) est muni de trois 
30 rainures axiales (42, 82) transversalement a 120° les 
unes des autres, qui viennent coulisser sur les 
rangSes (40) de billes (3), les rainures axiales (42, 
82) ayant la longueur voulue pour permettre le 
coulissement axial demand^ de I'arbre exterieur (2) 
35 et de I'arbre int6rieur (1). 
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24 - Dispositif d ' accouplement selon I'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce qu'il s' applique a la partie 
intermedial re (7) d'une colonne de direction de 
v6hicule automobile. 

25 - Dispositif d ' accouplement selon I'une 
quelconque des revendications 1 20, caract6ris6 en 
ce qu'il s' applique h la partie haute d'une colonne 
de direction de vehicule automobile. 
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